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Technische Beschreibung

DIN EN ISO 2409
ASTM D 3359
JIS K 5600-5-6
SNV 37 111

VDA 621-411
ECCAT6
GME 60 280

* Ritzharte

* Gitterschnitt

* Kratzbestandigkeit
* Schreibeffekt




Zweck und Anwendung

Das elektromotorische Ritzharteprufgerat SCRATCH
HARDNESS TESTER 430 P-Smart ist ein
Universalprifgerat zur Durchfihrung von Ritz-
und Schnittbeanspruchungen aller Art an Lack-
schichten und Kunststoffoberflachen: Auf Probe-
platten unterschiedlicher Dicke kénnen
Einzelritze, parallele Schnitte und - nach
Probendrehung um 90° - auch Gitterschnitte
aufgebracht werden.

Speziell ausgelegt ist das Ritzhartepriifgerat 430 P-
Smart flr Haftfestigkeitsprifungen nach der Gitter-
schnittmethode (alle gangigen Normen) und fir
spezielle Kunststoffpriifungen nach Opel (Kratz-
bestandigkeit und Schreibeffekt). Fir diese und fir
weitere Prifungen sind vielfaltige Einstellmdglich-
keiten am Grundgerat sowie ein reichhaltiges
Sortiment an Prifwerkzeugen vorhanden.

Das Ritzhartepriifgerdt 430 P bietet bei Serien-
prifungen eine deutliche Arbeitserleichterung bei
Ausschluss von Anwenderabhangigkeit. Die
Prufergebnisse sind reproduzierbar und aussage-
kraftig.

Ausfuhrung und Funktion

Das Ritzhartepriifgerat 430 P-Smart ist ein
Tischgerat mit stabilem mechanischem Aufbau,
der auch unter extremen Prifbedingungen eine
sichere und saubere Schnittfiihrung gewahrleistet.
Standardmallig sind die Prifgerate mit einer
Schutzhaube ausgeristet. Die Bedienung am
Gerat erfolgt via Touchpanel (automatische
Mendufihrung). Der Prifvorgang ist automatisiert
und samtliche Gerateparameter (Schnittge-
schwindigkeit, Schnittlange, Schnittraster) sind per
Tastendruck einstellbar. Fir jeden Bewegungs-
ablauf (Probentransport, Ritzpositionierung und
evtl. Lasteinstellung) gibt es einen separaten
Schrittmotorantrieb.

SIEMENS SIMATIC HMI

Bei der Priufung wird die Probe mit konstanter
Geschwindigkeit unter der mit einstellbarer Last
(max. 50 N) beaufschlagten Prifspitze linear be-
wegt. Eine Kulissenfiihrung stellt das definierte Ab-
senken der Prifspitze auf die Probe sicher. Im
Lieferumfang sind zwei leicht austauschbare
Kulissen fiir unterschiedliche Schneidwege enthalten.

Zur Aufbringung paralleler Prifspuren  mit
abgestuften Prifkraften, lasst sich das Ritzharte-
prifgerat 430 P-Smart mitten im Gitterschnitt-
modus, direkt nach Aufbringung einer Prifspur
anhalten, um die Prifkraft (bis zu 50 N) fir die
nachste Prifspur wunschgemalf zu dndern.

So kénnen innerhalb des zuvor ausgewahlten
Gitterschnittrasters, entsprechend den Einstell-
moglichkeiten des Gerates, theoretisch bis zu 80
Prifspuren mit einem Abstand von 0,5 mm zu
einander, mit unterschiedlichen Prifkraften
aufgebracht werden.

Das Ritzhartepriifgerat 430 P-Smart wird in vier
Ausfiihrungen - mit manueller oder motorischer
Krafteinstellung und mit manueller oder
automatischer Probendrehung - angeboten. Bei
der manuellen Version lasst sich die Pruflast ohne
groRen Kraftaufwand prazise einstellen. Das
Gerat mit motorischer Krafteinstellung bietet
zusatzlich die Madglichkeit eines Suchlaufs mit
ansteigender Priflast. So kann die erforderliche
Durchritzkraft ~ wahrend eines  "Lernritzes"
automatisch ermittelt werden.

Fir Sonderprifungen im unteren Lastbereich wird
als Zubehoér ein 6-teiliger Gewichtssatz ange-
boten, mit dem Prifkrafte im Bereich (1 -15) N -
abgestuft in 1-N-Schritten - erzeugt werden.

Besondere Merkmale

e 2 Schnittgeschwindigkeiten und 2 Schnitt-
langen, beliebig kombinierbar

o 9 feste Schnittraster, entsprechend allen
gangigen Normen

e 1 frei programmierbares Schnittraster fir
Sonderanwendungen

¢ Schnittabstandseinstellung mit Schrittmotor-
prazision

e "Stop"-Option mitten im Gitterschnittmodus,
zur Prufkraftdnderung fur die jeweils néchste
Prifspur

e Optische Anzeige beim Durchritzen isolie-
render Schichten bis auf den metallischen
Untergrund

e Probenschnellspannvorrichtung mit groRem
Klemmbereich.

Gitterschnittpriifungen

Mit dem Ritzhartepriifgerat 430 P-Smart kénnen
Gitterschnittprifungen nach allen Normen, die in
der nachstehenden Tabelle zusammengefasst
sind, ohne spezielle Programmierung sofort
durch-gefiihrt werden: Per Tastendruck lassen
sich die Schnittraster (Schnittzahl x Abstand in
mm)2x56x1,6x2,6x3,8x1,8x2,11x1
anwahlen.

Die Schnitte werden mit der Prifspitze fir
Gitterschnitt automatisch nacheinander durch-
gefuhrt (Schnittgeschwindigkeit 40 mm/s). Nach
manueller Probendrehung um 90° wird die
Prozedur wiederholt, um das Gitterschnittraster zu
komplettieren. Die fir sicheres Durchritzen der
Lackschicht erforderliche Priflast muss durch
Vorversuche ermittelt werden.

Beim Ritzhartepriifgerdt 430 P-ll-Smart bzw.
430 P-IV-Smart (motorische Krafteinstellung)
kann das auf bequeme Weise im Rahmen eines
"Lernritzes" geschehen.



Eine 2,5-fach vergroBernde Lupe zur Begut-
achtung des Gitterschnitts ist im Lieferumfang
enthalten. Zur Auswertung wird das Erscheinungs-
bild visuell einem Vergleichsbild innerhalb eines
von der jeweiligen Norm vorgegebenen Schemas
zugeordnet (Gitterschnitt-Klassifizierung).

ECCA T6 gibt an, dass die Gitterschnittpriifung
noch durch eine nachfolgende Tiefungsprifung
nach DIN EN ISO 1520 verscharft werden kann.
Hierzu sind die ERICHSEN Lack- und Farben-
prifmaschinen, Modelle 200 und 202 EM,
geeignet.

Die Ergebnisse von Haftfestigkeitspriifungen nach
dem Gitterschnittverfahren sind zwar unter-
einander vergleichbar, sie sind jedoch -
methodisch bedingt - nicht (bertragbar auf
Ergebnisse alternativer Prifverfahren (z. B. Stirn-
abzugversuch nach DIN EN ISO 4624).

Fur Haftfestigkeitsuntersuchungen nach der
Abreilfmethode bietet das ERICHSEN-
Lieferprogramm folgendes Modell:

o Haftfestigkeitsprifgerat, Modell 525
(manuell / preisgtinstig)

Gitterschnittnormen | Schichtdicke Schnittzahl x Abstand (mm)
DIN EN ISO 2409 bis 60 um 6 x 1 (fur weiche Untergriinde)
6 x 2 (fur harte Untergriinde)
JIS K 5600-5-6 Uber 60 pm bis 120 ym 6x2
Uber 120 ym bis 250 ym 6x3
ASTM D 3359 bis 50 um 11 x1
Uber 50 ym bis 125 ym 6x2
SNV 37111 bis 60 um 8x1
uber 60 um 8x2
bis 60 pm 6x1
VDA 621-411 {iber 60 pym bis 120 pm 6 x2
tber 120 pym 6x3
ECCA T6 bis 50 um 6x1
uber 50 um 2x5

Kratzbestandigkeitspriufungen

Bei Kratzbestandigkeitspriifungen nach Opel
(GME 60280 / GMW14688) wird die Prufspitze mit
Kugel-Z 1 mm benutzt und das vorprogrammierte
Raster "20 Schnitte im Abstand 2 mm" (20 x 2)
angewahlt. Das Beanspruchungsmuster ist dann
mit einer Priflast von 5 N (Gewichtssatz) in der
gleichen Weise wie bei der Gitter-schnittpriifung
aufzubringen (Schnittgeschwindig-keit 1 m/min).

Zur Auswertung der Kratzbestandigkeitsprifung
bestimmt man den Helligkeitsunterschied (AL)
gegeniber der nicht beanspruchten Kunststoff-
oberflache. Das dabei zu verwendende Farb-
messgerat  soll  folgenden  Anforderungen
genugen: Lichtart D65, Messgeometrie d/8 mit
Glanzausschluss, Messoéffnung @ 27 mm.

Schreibeffektpriifungen

Bei Schreibeffektprifungen nach Opel wird der
optional angebotene Prifeinsatz anstelle des
Werkzeughalters am Lastarm montiert. Mit dem
vorprogrammierten Raster "80 Schnitte im
Abstand 0,5 mm" (80 x 0.5) und einer Priflast von
7 N (Gewichtssatz) wird das Beanspruchungs-
muster analog zur Gitterschnittprifung aufge-
bracht (Schnittgeschwindigkeit 1 m/min). Zur
Auswertung der Schreibeffektprifung wird der
Glanz-unterschied, verglichen mit der nicht bean-
spruchten Kunststoffoberflache, bestimmt. Das zu
verwendende Glanzmessgerat soll mit 60°-Mess-
geometrie ausgestattet sein; die Messflache

muss hinreichend klein sein, so dass auf der
beanspruchten Flache reproduzierbar gemessen
werden kann (z.B. ERICHSEN-Glanzmessgerate der
Serie PICOGLOSS).

Sonderprifungen

Abweichend von den Festlegungen der zuvor ge-
nannten Prifungen (Gitterschnitt, Kratzbestandig-
keit, Schreibeffekt) sind weitere Kratz- oder Ritz-
prifungen moglich. Dabei kdnnen folgende Para-
meter variiert werden:
e Prifspitze
- Kugelwerkzeuge mit @ 0,5/0,75/1/3 mm
- asym. Werkzeuge: Gitterschnitt / Clemen
Pruflast
- Grobbereich 50 N mit 2-N-Teilung (Standard)
- Feinbereich 15 N mit 1-N-Abstufung (Zubehor)
Schnittraster
- vorprogrammiert, per Tastendruck wahlbar: 2x5,
6x1, 6x2, 6x3, 8x1, 8x2, 11x1, 20x2, 80x0.5
(Schnittzahl x Abstand in mm)
- frei programmierbar: alle Raster mit max. Breite
40 mm und einem Vielfachem von 0,5 mm als
Schnittabstand
Schnittmuster
- Parallelschnitte oder Gitterschnitt
Schneidweg
- 25 mm oder 40 mm (Wechselkulissen)
Schnittgeschwindigkeit
- 16.7 mm/s (1 m/min) oder 40 mm/s

Um die Prifzeit zu minimieren, wahlt man stets
die kleinstmogliche Schnittlange in Verbindung mit
der zugehorigen Kulisse aus.



Bedienung liber App S —

Praiung fol

Das innovative optimierte
Steuerungskonzept der
Modelle 430 P-Smart gestattet
eine Bedienung per
Smartphone oder Tablet via App
(kostenloser Download unter:
Google Play Store / Apple Store), o =0 B
sowie eine vielseitige Form

von Einstellung, Dokumentation
und Datenverwaltung.

Technische Daten

Abmessungen (BxHxT) ca. 725 x 560 x 425 mm

Gewicht, netto ca. 50 kg
Stromversorgung" 230 VAC /50 Hz
Leistungsaufnahme 400 W
Probenformat, min. 80 x 50 mm
Probenformat, max. 165 mm breit, beliebig lang
Probendicke 0,5-20 mm

Standard-Lastbereich 2 - 50 N (2-N-Abstufung)
1-15 N (1-N-Abstufung)
25 bzw. 40 mm

40 mm/s bzw.1 m/min

Sonder-Lastbereich?
Schneidweg
Schnittgeschwindigkeit

) alternativ 115 VAC / 60 Hz - Mehrpreis
(bitte bei Bestellung Anschlusswerte angeben)

2) mit Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (Zubehér)

Referenzklasse:

Alle Varianten des SCRATCH HARDNESS TESTERS
430 P-Smart werden mit einem Kalibrierzertifikat
nach DIN 55 350-18 ausgeliefert, das u.a.
folgende Angaben enthalt:

Ist- und Sollwerte fur Auflagekraft, Ritzgeschwind-
igkeit und Schnittabstand, eingesetzte Prifmittel
mit Kalibrierstand, Produktkennzeichnung, Datum,
Name des Prifers.

Es werden Soll- und Istwertvergleiche fir folgende

MessgréRen durchgeflhrt:

- Auflagekraft (5 gleichmaRig Uber den Last-
bereich verteilte Sollwerte)

- Schnittgeschwindigkeit (beide Einstellwerte in
Kombination mit beiden Schneidwegen)

- Schnittabstand (exemplarisch fur Sollwert 0,5 mm).

Bestellinformationen

Best.-Nr. Produkt-Bezeichnung

03240131 | Ritzhartepriufgerat SCRATCH
HARDNESS TESTER 430 P-I-Smart,
mit motorischem Antrieb des Ritztisches
und der Schnittpositionierung sowie mit
manueller Auflagekrafteinstellung,
manueller Probendrehung und Kulissen
fir Schneidweg 25 mm und 40 mm,
Auflagekraft max. 50 N

03240231 | Ritzharteprifgerat SCRATCH
HARDNESS TESTER 430 P-lI-Smart,
wie Best.-Nr. 03240131, jedoch mit
motorischer Auflagekrafteinstellung und
manueller Probendrehung

03240331 | Ritzharteprufgerat SCRATCH
HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart,
wie Best.-Nr. 03240131, jedoch mit
manueller Auflagekrafteinstellung und
automatischer Probendrehung

03240431 | Ritzharteprifgerat SCRATCH
HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart,
wie Best.-Nr. 03240131, jedoch mit
motorischer Auflagekrafteinstellung und
automatischer Probendrehung

Im Lieferumfang enthalten:
+ Transportkoffer mit
- 3 Innensechskantschliisseln (SW 2/2,5/ 3)
- Einschlaglupe (2,5-fach)
- Aussparungen fur Gewichtssatz, Prifeinsatz
(Schreibeffekt) und fiir max. 8 Prifspitzen

¢ Netzanschlussleitung

+ Betriebsanleitung

Achtung:
e Priifspitzen sind nicht im Lieferumfang enthalten.

» Bei Bestellung bitte Netzanschlusswerte angeben.




Zubehor / Ersatz

Best.-Nr. Produkt-Bezeichnung Produkt-Foto
Priifspitze fiir Gitterschnittpriifungen (30°) ")
05640132 mit zusétzlicher extrem harter Beschichtung (kurzer Schaft
mit Klemmflache)
|
Priifspitze nach van Laar (& 0,5 mm) 2
05390132 N
(kurzer Schaft ohne Klemmflache)
Priifspitze nach Bosch (& 0.75 mm) 2
05390232 N
(kurzer Schaft ohne Klemmflache)
Priifspitze nach ISO 1518-1 (& 1,0 mm) ?
05390332 N
(kurzer Schaft ohne Klemmflache)
Prifspitze in Anlehnung an ISO 1518-1
(J 1 mm)
05390732 , . :
mit zusatzlicher extrem harter Beschichtung (kurzer Schaft
ohne Klemmflache)
Priifspitze nach BMW (& 3,0 mm) /\
05390432 - W
(kurzer Schaft ohne Klemmflache) |
Priifspitze nach Clemen 2
02180232 . .
(kurzer Schaft mit Klemmflache)
Prifspitze gemaR PV 3962 (VW/Audi)"
05391432 ohne Freiwinkel (fir schabenden Einsatz), fiir die Priifung
von Zylinderkopfdichtungen
Saphir-Prifspitze gemalk SES N 3241, Meth. A (Suzuki),
30770132
(20,6 mm, 0,3mm R -60°)
Saphir-Prifspitze gemaR SES N 3241, Meth. B (Suzuki),
05391332
(© 3mm, 0.5 mmR - 60°)
Priifeinsatz fiir Schreibeffekt gemal GME 60280, Meth. B;
GMW 14688, Meth. B (Opel)
05390532

mit aufgeschraubter Prifscheibe (Stahl) und
Montagewerkzeug (Innensechskantschlissel SW 1.5 und
SW 2.5)




Zubehor / Ersatz

Best.-Nr.

Produkt-Bezeichnung

Produkt-Foto

04300332

Prifscheibe aus rostfreiem Stahl fur Schreibeffekt geman
GME 60280, Meth. B; GMW 14688, Meth. B —

(Opel) - (Ersatz)
(4 16 mm, R 0,5 mm)

05391132

Prifeinsatz flir Schreibeffekt geman PV 3974 (VW/Audi)

mit aufgeschraubter Prifscheibe (Hartmetall) und
Montagewerkzeug (Innensechskantschlissel SW 1.5 und
SW 2.5)

04300532

Prifscheibe aus Hartmetall fiir Schreibeffekt gemaf PV 3974_
(VW/Audi) - (Ersatz)

05390932

Prifeinsatz flir Prifungen nach DBL 9202

Halter zur Langsfiihrung der Priifscheibe, einschl. einer
Priifscheibe nach DBL 9202 aus Stahl (hartbeschichtet,
laserbeschriftet mit 12 markierten bzw. nummerierten Prif-
bereichen, mit Kalibrierzertifikat)

5390832

Prifscheibe nach DBL 9202

aus Stahl, hartbeschichtet, laserbeschriftet mit 12 markierten
bzw. nummerierten Prifbereichen, mit Kalibrierzertifikat

05391232

Prifeinsatz fir Schreibeffekt gemalR TPJLR.52.010
(Jaguar/Landrover)

mit aufgeschraubter Prifscheibe (PMMA) und
Montagewerkzeug (Innensechskantschlissel SW 1.5 und
SW 2.5)

08040232

Prifscheibe aus PMMA (Acryl/Plexiglas) fur Schreibeffekt_
gemal TPJLR.52.010 (Jaguar/Landrover) - (Ersatz)

mit 8 markierten bzw. nummerierten Prlfbereichen

30240132

Zentrier-Montageschraube flir Schreibeffekt nach
Jaguar/Landrover (Ersatz)

erforderlich fir die Montage der Prifscheibe aus PMMA

05670132

Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich

(6-teilig)

bestehend aus Halter und 5 Gewichten (1 N, 2N, 3N, 4 N, 5
N), einschl. Herstellerpriifzertifikat M

Technische Anderungen vorbehalten. ") gehérteter Stahl

TBD 430 P-Smart

ERICHSEN GmbH & Co. KG

Am Iserbach 14 | 58675Hemer | Germany | Tel. +49(0)2372-9683-0 | Fax +49(0)2372-6430 | www.erichsen.de | info@erichsen.de

- V1/2023

2) Hartmetall-bestiickt

1S0 9001

BUREAU VERITAS
Certification




Normgerechte Setups (Mindestaustattung = Fett markiert)

Norm OEM Ritzbild gemaR Norm Artikel-Nr. Artikel-Bezeichnung
03240131 Ritzhartepriifgerat
GME 60280 (Verfahren A) SCRATCH HARDNITtSS TESTER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzharteprifgerat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
General Motors Ritzharteprifgerat
Sg"rfiﬁgezngi / 03240331 | gCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
Opel 20x2 mm =40 mm R'tzha'!t:ma't'i‘;l a0
itzharteprifgera
T LSl SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@ 1 mm)
o 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 Ritzhartepriifgerat
GME 60280 (Verfahren B) SCRATCH HARDNEItSS TI?STER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzhartepriifgerat
03240231 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
General Motors Ritzharteprufgerat
\Glg/lrfir?iznsg / 03240331 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
Opel Y alternativ
80 x 0,5 mm > 40 mm RiGhart o At
itzharteprifgera
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390532 Priifeinsatz fiir Schreibeffekt nach Opel
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 Ritzhartepriifgerat
GMW 14688 (Verf'ahren A) SCRATCH HARDNEItSS T?STER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzharteprifgerat
sz SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
General Motors Ritzharteprifgerat
(\3/’;’12;;?]82 / 03240331 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
Opel 20x2mm =40 mm thzha_!t:ma_t_i;l Ty
I artepruigera
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@ 1 mm)
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 Ritzhartepriifgerat
GMW 14688 (Verfahren B) SCRATCH HARDNEItSS TESTER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzharteprifgerat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
General Motors Ritzharteprifgerat
?/MW 14688 / _L 03240331 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
erfahren B Opel I -
P 80 x 0,5 mm > 40 mm R'tz:"t:ma't'l;l =
itzhartepriifgera
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390532 Priifeinsatz fiir Schreibeffekt nach Opel
o 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)




Normgerechte Setups (Mindestaustattung = Fett markiert)

Norm OEM Ritzbild geméR Norm Artikel-Nr. Artikel-Bezeichnung
03240131 | gcRATCH HAiIgSErstngr;;gTeé;t4so P-l-Smart
PV 3952 2 —-omar
alternativ
- Ritzharteprifgerat
08240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
PV 3952 V°'kf\":§?e“ / 08240331 | gCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
20x2mm =40 mm R'tzha'!t:ma't'i;/ Ty
itzhartepriifgera
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach 1ISO 1518-1 (@ 1 mm)
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 Ritzhartepriifgerat
D45 1047 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-I-Smart
Horizontale Ritze alternativ
Ritzharteprifgerat
s 03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
T alternativ
03240331 Ritzharteprifgerat
D45 1047 Renault Vertikale Ritze SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
alternativ
Ritzharteprufgerat
03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@ 1 mm)
15 x 2 mm
i e— 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 SCRATCH HAiigngrstgp;;?:é:mo P-l-Smart
MS210-05K 2 B e
alternativ
Ritzharteprifgerat
T | 98240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
03240331 Ritzharteprifgerat
MS210-05K Hyundai / SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
/4.9.1 Kia 202 am > 40 mm alternativ
S = O Ritzharteprafgerat
T SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@ 1 mm)
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 |  gcRATCH HAilgngrstespTrEfsg:éaRtuo P-l-Smart
MS210-06K , —-Smar
alternativ
_ Ritzharteprifgerat
03240231 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
. Ritzharteprifgerat
MS210-06K Hy”Kr;‘a’a' ! 08240331 | gCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
202 N alternativ
20x2mm =40 mm Rizharteprifgerat
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@ 1 mm)
o 05670132 Gewichtssatz fur Kleinlastbereich (6-teilig)




Normgerechte Setups (Mindestaustattung = Fett markiert)

Norm OEM Ritzbild geméR Norm Artikel-Nr. Artikel-Bezeichnung
Ritzhartepriifgerat
03240131
STD 4377 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzharteprifgerat
03240231 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
03240331 Ritzharteprufgerat
STD 4377 Volvo _L SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
20x2mm =40 mm = :Iternati;/
itzharteprifgerat
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (3 1 mm)
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
Ritzhartepriifgerat
03240131
PV 3974 SCRATCH HARDNESS TI;STER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzharteprufgerat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
PV 3974 Vo'kZ‘fJ’E?e“ ! n 03240331 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
80 x 0,5 mm > 40 mm alternati;l
Ritzharteprifgerat
03240431 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05391132 Priifeinsatz fiir Schreibeffekt nach VW/Audi
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
Ritzhartepriifgerat
03240131
PV 3962 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-I-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
03240231 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
PV 3962 HELSE S e 03240331 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
udi 5x 10 mm q
T alternativ
Ritzharteprufgerat
Uz SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05391432 Priifspitze gemaR PV 3962 (VW/Audi)
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
Ritzhartepriifgerat
03240131
DBL 9202 SCRATCH HARDNESS TE§TER 430 P-I-Smart
alternativ
_ Ritzhartepriifgerat
08240231 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
03240331 Ritzharteprufgerat
DBL 9202 Daimler SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
20x2 alternativ
20x2mm =40 mm Ritzhérteprijfgerét
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390932 Priifeinsatz fiir Priifungen nach DBL 9202
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)




Normgerechte Setups (Mindestaustattung = Fett markiert)

Norm OEM Ritzbild geméR Norm Artikel-Nr. Artikel-Bezeichnung
03240131 | gcrATCH HAiIgSErstngr;;gTeEr;‘430 P-l-Smart
GS 97034-8 a A-Smar
FIN] alternativ
Ritzharteprifgerat
: 03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
’ alternativ
. Ritzharteprifgerat
GS 97034-8 BMW 8 1 03240331 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
10, A alternativ
12 T 03240431 Ritzharteprifgerat
15 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
20
05390432 Priifspitze nach BMW (@ 3,0 mm)
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
Ritzhartepriifgerat
03240131
GS 97034-9 SCRATCH HARDNESS TI;STER 430 P-I-Smart
FIN] alternativ
Ritzharteprufgerat
! 03240231 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
> alternativ
& Ritzhartepriifgerat
GS 97034-9 BMW 8 1 03240331 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
10 5mm alternativ
12 T 03240431 Ritzharteprifgerat
15 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
20
05390232 Priifs pitze nach Bosch (3 0,75 mm)
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
e SCRATCH HAilg:llzggp;;ng:Er:430 P-I-S t
TPJLR.52.008 : -l-Smar
alternativ
. Ritzharteprifgerat
03240231 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
TPJLR 52.008 s 03240331 | gCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
Landrover _L =
alternativ
20x2mm =40 mm —= ——
03240431 Ritzharteprifgerat
T SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390132 Priifspitze nach van Laar (9 0,5 mm)
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
Ritzhartepriifgerat
03240131 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-l-Smart
TPIJLR.52.010 alternativ
Ritzharteprifgerat
—_ 03240231 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
03240331 Ritzharteprufgerat
Jaguar/ SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
TPJLR.52.010 -
Landrover _L alternativ
§0x0.5mm =40mm | 03940431 Ritzharteprufgerat
T SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05391232 Priifeinsatz fiir Schreibeffekt nach
Jaguar/Landrover
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)




Normgerechte Setups (Mindestaustattung = Fett markiert)

Norm OEM Ritzbild geméR Norm Artikel-Nr. Artikel-Bezeichnung
03240131 | opaTeH HARDNESS TESTER 430 P--Smart
PVE.4.03.01.0001 (Verfahren A) -
alternativ
- Ritzharteprifgeréat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
B e TOGG 03240331 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
Verfahren A -
0 40 alternativ
ZUX 2 mm mm thzharteprufgerat
T 03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@1 mm)
__ 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 | gcRATCH HAilgnzggp;Efssj'ﬁliraRt4so P-I-Smart
PVE.4.03.01.0001 (Verfahren B) -
alternativ
_ Ritzharteprufgerat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
PVE 4.03.01.0001 TOGG 03240331 | gCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
Verfahren B _L -
80 x 0.5 mm 40 mm alternatlv
T 03240431 Ritzharteprifgerat
T SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390532 Priifeinsatz fiir Schreibeffekt
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
e SCRATCH HAilgngggp;;ng:Er;t430 P-lI-Smart
PVE.4.03.01.0001 (Verfahren C) -
alternativ
_ Ritzharteprifgerat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
B ol TOGG 03240331 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
Verfahren C =
: alternativ
20 x 2 mm 40 mm T = m m
03240431 Ritzharteprifgerat
T SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05390332 Priifspitze nach ISO 1518-1 (@ 1 mm)
- 05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
03240131 | gcRATCH HAilltaz:Erst;p'FE;gﬁéaRtuo P--Smart
SES N 3241 (Verfahren A) A
alternativ
Ritzharteprifgerat
03240231 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
Ritzharteprufgerat
flES N 3241 Suzuki 1 03240331 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lil-Smart
erfahren A .
11 x I mm alternativ
Ritzharteprifgerat
03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
30770132 Priifspitze aus Saphir (R 0,3 mm)
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)




Normgerechte Setups (Mindestaustattung = Fett markiert)

Norm OEM Ritzbild geméR Norm Artikel-Nr. Artikel-Bezeichnung
03240131 | opaTeH HARDNESS TESTER 430 P--Smart
SES N 3241 (Verfahren B) :
alternativ
Ritzharteprifgerat
03240231 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-ll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
SES N 3241 5 03240331
Verfahren B Suzuki _L SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
11 x 1 mm alternativ
Ritzharteprifgerat
03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05391332 Priifspitze aus Saphir (R 0,5 mm)
05670132 Gewichtssatz fiir Kleinlastbereich (6-teilig)
Ritzhartepriifgerat
03240331
BI 106-01 (Verfahren B) SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
alternativ
Ritzharteprufgerat
03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
Bl 106-01
Verfahren B Ford
9x3+45°
05640132 Priifspitze fiir Gitterschnittpriifungen (30°)
03240331 Ritzhartepriifgerat
BI 106-01 (Verfahren D) SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
Bl 106-01
Verfahren D el
60°/120°/25 mm
05640132 Priifspitze fiir Gitterschnittpriifungen (30°)
03240131 Ritzhartepriifgerat
DIN EN ISO 2409 SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-I-Smart
alternativ
Ritzharteprifgerat
03240231 | 5CRATCH HARDNESS TESTER 430 P-Il-Smart
alternativ
. Ritzharteprifgerat
DINENISO2409 | Fonziel 1 03240331 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-lll-Smart
6 x 1 mm* alternativ
Ritzharteprufgerat
03240431 | SCRATCH HARDNESS TESTER 430 P-IV-Smart
05640132 Priifspitze fiir Gitterschnittpriifungen (30°)

#Gx2mm/ 6 x 3 mm
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